Julia Firle und Nina Rohrig (2.8.1.)
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1. Eine kurze Geschichte, die deutlich macht, worums geht.

Mein siebenjahriger Sohn Jonas halt mir einen kleifierminkalender mit einer winzigen
Landkarte unter die NasgPapi, erklarst du mir die Welt?* ,Das ist nur eine
Schweizerkarte“, antworte ich. ,Was, nur eine Sdaaeskarte?“ Jonas ist enttausdBeim
Durchblattern des Kalenders ist er zufallig auf eie Karte gesto3en; das hat seine
Neugierde fur Geographie geweckt. Aber diese Neugidchtet sich aufs Ganze: Die

Welt will er erklart haben, nicht blo3 die Schweiz.lch versuche sein Interesse mit ein paar
Namen zu beleben, die ihm von Ausfliigen her beksaimat ,Schau, hier ist der Genfersee.
Und hier der Gotthard. Und da unten liegt MagliasoLuganersee.” Alles vergeblich. Wie
sehr diese Namen sonst seine Phantasie anzuregedgen; heute wirken sie nicht. Was
sollen diese Details. Jonas will keine Einzelheitarwill das Ganze: die Welt. Ich steige in
den Keller hinunter und suche unter einigem Gerlmipen etwas verbeulten Globus hervor,
den eines meiner alteren Kinder vor vielen Jahestigenkt bekommen hat. Jonas nimmt die
Kugel in die Hand und ist seligetzt hat er, was er will: Amerika, Asien, Afrika, die

grol3en Ozeane, den Mississippi, Gronland, den Nordpund die Sidseeinseln, die er

von einer Kindergeschichte her kennt.

2. Kernidee’ und ,Reisetagebuch’ — Zwei Definitiorsversuche
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Gallin und Ruf thematisieren im Zusammenhang mithématik und Schreiben’
zwei grundlegende Begriffe, die ,Kernidee’ und ¢grRsistagebuch’.

Ich mdchte mit dem Begriff der ,Kernidee’ beginnereil sich viele seiner
Eigenschaften schon in der Geschichte zeigen.

Ich werde Euch jetzt die Eigenschaften einer Kexaidorstellen und stelle dabei an
Euch folgende Aufgabe: Wo zeigt sich die jeweiligjgenschaft in der Geschichte?
Als Kleiner Tipp: Besonders wichtige Satze sinckadjedruckt.

>

Neugierdeentziindet sich aus einem bestimmten Anlass hefdusas wird durch die
Entdeckung der Karte angeregt)

Sie muss in einer verstandlichen Artikuliert werden. (Papa erklarst du mir die
Welt?)

Der Lernende greift von Anfang an nach déanzen und will sich nicht mit
Bagatellen herumschlagen (Jonas méchte die Wé#reHaben und nicht blof3 die
Schweiz.)

Die Lehrperson bt sich vorerst in geduldigem Zuhéren. Dabei élimitet sie ihr
didaktisches Konzept uns lasst sich vom Lernenéégen, wie und wo sie
unterstitzend eingreifen soll. (Jonas’ Vater ansleirie Strategie, nachdem die
Erklarungen zur Schweiz Jonas nicht befriedigteth uwit den Globus.)

4+ Gallin und Ruf formulieren noch einige weitere Eigehaften und auch
Schwierigkeiten im Zusammenhang mit der Kernidezjah noch kurz anfihren
mochte:

+ Sie beschreiben die ,Kernidee’ als etwas, was dexdyktiven MenscheAntrieb
und Richtung gibt.

4+ Ein Problem sehen sie darin, wenn die Kernideen der Schulenmur wenig
oder fast gar nichts mit den lehrplanméaiigen Stafietun haben.

+ Dabei steht die Lehrperson nun in eingonfliktfeld : Einerseits muss sie die
Schilerlnnen dafur gewinnen, Gber die in ihnen sarken Kernideen
nachzudenken. Andererseits muss sie die Schileridazu anleiten, solche

Kernideen zu generieren, die eine fachliche Auselaesetzung erméglichen.



4+ Dieser Konflikt kann nach Gallin und Rgéléstwerden, in dem die Lehrperson
ihrer eigene Kernidee zu der jeweiligen Thematikden Schilern offenbart. Sie
teilt den Schulerinnen mit, was sie hier und jetzdieser Thematik fasziniert und
personlich herausfordert.

4+ Dabeigibt die Lehrperson ein Stiick von sich selbgtreis und die Schilerlnnen
spliren nicht in erster Linie die unerreichbare (dggmheit ihrer Lehrkraft.

+ Kritisch konnte man jedoch anmerken, dass die personlichadés der
Lehrperson zu einem Thema nicht unbedingt die &chiilen motivieren muss.

+ Kernideerentstehennach Gallin und Ruf zufallig, weniger in der fachen
Auseinandersetzung mit einem Thema als viel mehalliéglichen Verrichtungen
wie Essen, Telephonieren, Spazieren etc..

Reisetagebuch

» Im Reisetagebuch werden die durch die Kernideeadsign individuellen
Lernprozesse ( Gallin und Ruf vergleichen dieséhaift mit individuellen Spuren in
einer weitlaufigen Lernlandschafigsichert

> Dabei werden die Geflihle und Gedanken der Schilenligegeniber einem
Lerngegenstandrerlangsamt und geklart

» Wenn man schreibt, ibernimmt mearantwortung fur seine Positionund offnet
sich der Kritik anderer.

» Ziel dieser schriftlichen Auseinandersetzung mit denufstbff ist derAufbau der
eigenen Fachkompetenz

» Medium oder Mittel dabei ist nicht die mathematische Fachsprachelesordie
individuelle, singuléare Sprache des LernenderDeshalb werden die Texte im
Reisetagebuch auch nicht auf formale Korrekthept .

» In dem den Schilerinnen in der Konfrontation miegiAufgabe somitnehr Zeit als
bei einem Unterrichtsgesprach zur Verfigung setigalten diese die Gelegenheit,
,das in einer ihnen noch fremden Sprache gestetiddlem in ihre eigene
Sprechweise umzuwandeln umit ihrer Person, ihrem Ich, in Verbindung zu

bringen.” (Vgl. Wozu Uberhaupt...?)



» Das Ende eines Lernprozesses ist erreicht, wenbedteende seinen singularen
Intentionen, d.h. seinen eigenen Ideen, Erkenrgnisc., in regularen Formen, d.h.
unter Verwendung von mathematischer Fachsprachdescruck verleihen kann.

» Zweidimensionale Leistungsbeurteilung

v" Prozessbeurteilung/ Lernwegorientierung: Hier stiatst Verhalten der
Lernenden im Reisetagebuch im Vordergrund. Wegapstan profilieren sich
hier am besten.

v" Produktbeurteilung/ Lernzielorientierung: Bei deavbrzugten Feld der
Produktspezialisten erfolgen normenbezogene Weileirdie sich auf das
Produkt abstutzen.

= Mehr Leistungsbereitschaft bei starkeren und scimeren Schiilerinnen, da

beide Gruppen ihre Starken und Vorzlige einbringamé&n.
Anders als bei Klassenarbeiten u.a. wird die Leigtim Reisetagebuch nicht im
Vergleich zur Klassennorm, sondern relativ zur eegelLeistungsfahigkeit des
Schulers gesehen. Somit wird man der individudleistungsentwicklung des
Schilers gerecht.

» Zum Bewertungssystem ganz konkret:
Gut = 2 Haken
Erfullt = 1 Haken
Nicht erflllt = durchgestrichener Haken
Ein ,Wurf“, d.h. bei Gberraschenden, originellengewdhnlichen Leistungen = 3

Haken

3. Die Struktur des Reisetagebucheintrages

Datum Wann habe ich diesen Eintrag gemacht?
(Zeit als Ordnungsprinzip)

Thema Womit befassen wir uns?

(Schlagzeile/ Blickfang)

Auftrag Was muss ich tun?

(Problem, Erwartungen, Hilfen, Ziele)
Orientierung |Wozu machen wir das?

(Motive, Fragestellungen, Uberblick)




Spuren Welchen Weg beschreite ich bei der Losung des Agts?
(Personliche Auseinandersetzung mit dem Thema)

Rickmeldung|Wer kann mir weiterhelfen?

(Reaktionen, Tipps, Beurteilung: Lehrperson odetshhitiler/

Mitschulerin)

Diese Ubersicht ist als Maximalvariante gemeing. I&inn je nach Alter der
Lernenden vereinfacht werden. Datum, Auftrag, Spured Rickmeldung sind

jedoch unbedingt notig.

4. Anforderungen an ,Auftrag’ und ,Rickmeldung’

Da ihr spater in der Gruppenarbeit u.a. einmalsseoftrage formulieren und
Ruckmeldungen geben sollt, wollen wir zunachst @rgnal gemeinsam sammelin,

was fur beide Dinge wichtig ist.

Auftrag Ruckmeldung

Ich werde Euch jetzt kurz vorstellen, was Gallin t&ruf fir beide Kategorien als
wichtig erachten. Wir lassen diese Ubersicht darahapater an der Wand, damit inr

Euch orientieren kénnt.

Der Auftrag... Die Ruckmeldung...
...Sollte so formuliert sein, dass er schwach ...kann aus einer Aufforderung an den/die

Kinder nicht vor den Kopf stof3t und starkel Lernende/n bestehen, Giber die gerade

Kinder nicht unterfordert. angewandte Strategie zu reden




...Sollte einen einfachen Einstieg in die Arb
anbieten, z.B. sich unter den Zahlen von 1
150 eine Lieblingszahl aussuchen und ein

Bild dazu malen.

...kann Einwande zu bedenken geben, wenn
sich der/die Lernende auf einem sehr
abwegigen Pfad befindet.

...sollte die L6sung offen lassen, z.B. ist es
nicht vorauszusehen, welche Zahl ein Kind
wahlt und wie die Begrindung dafiir ausse
wird. Eine eingeplante Uberraschung mach
den Unterricht spannend. Die Kinder sind
neugierig auf die Lésungen der anderen ur
die Lehrerin erfahrt Neues uber Stoff und
Kind.

...kann eine Beurteilung des vorliegenden
Produktes und des diesem vorangehender]
Prozesses enthalten. Dabei sollte die
Orientierung zunachst an den singuléren
MafRstaben des/der Lernenden erfolgen, d.
sein/ ihr individueller Lernfortschritt. Nach
und nach sollten jedoch im Sinne einer
Entwicklung verstarkt regulare Normen, wig
sie die Mathematik fordert, herangezogen

werden.

5. Welche didaktischen Vorstellungen liegen diesensatz zu Grunde?

Diese aufgezeigte ,Didaktik der Kernideen’ steht@egensatz zu der im Unterricht

meist praktizierten ,Didaktik der Segmentierung’.

Ich méchte Euch beide Formen anhand einer lllustratahe bringen. Vielleicht

konnt Ihr selbst schon einmal etwas

zu den Untéden sagen.



Ein Tipp: Der Kegel-Korper steht fur Wissen, dasmigtelt werden soll, d.h. fur ein

gesamtes Stoffgebiet.

Segmentierende Didaktik

Didaktik der Kemidesn

Segmentierende Didaktik

Didaktik der Kernideen

Das gesamte Stoffgebiet wird in kleinere
Einzelteile aufgegliedert und auf die
einzelnen Schuljahre verteilt. Ein
Zusammenhang zwischen den Einzelteilg
erkennt der Lernende erst mit der
Vermittlung des letzten Segmentes.

Die Einzelteile werden nach dem Prinzip
,vom Einfachen zum Schwierigen’ additiv
aneinandergereiht und happchenweise
verabreicht.

Das Stoffgebiet wird nur erfasst, wenn all
Einzelsegmente vermittelt worden sind.
Voraussetzung ist weiterhin, dass am En
alle vorangehenden Segmente immer no

prasent sind.

Das Ganze ist in der Gestalt der Kernideg
bereits zu Beginn fur alle fassbar, wenn

auch noch undifferenziert.

Durch personliche Auseinandersetzung v
die Kernidee ausdifferenziert und wachst

jeder winschbaren Grof3e an.

Der Lernprozess kann zu jedem beliebige

Zeitpunkt (z.B. wenn keine weiterfiihrend
Schule besucht wird) ohne Schaden
abgebrochen werden, da das Ganze, we
auch in mehr oder weniger
ausdifferenzierter Form, jederzeit erhalte

ist.
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6. Gemeinsame Diskussion eines exemplarischen R&asgbucheintrages

+ Wir haben Euch jetzt eine Aufgabe aus einem Rajsbtach mitgebracht und
wollen diese mit Euch besprechen.
+ Betrachtet Euch die Aufgabe mal:
Es handelt sich um eine
Aufgabenstellung zum Thema: ,Erforschen des Zahleraums*
Fur den Unterricht zu Beginn des 2. Schuljahres.

~suche auf dem Schneidermeter deine Lieblingszatiiale ein Bild dazu.
Warum gefallt dir diese Zahl?“

+ Welche Kernidee koénnte dahinter stecken?
» "Im Zahlenraum findet man sich umso besser zurgemehr
Bekannte man antrifft.”
4+ Sind die Kriterien, die ein Auftrag enthalten seMfullt?
» Aufgabe enthélt die Kernidee.
» Aufgabe ist nicht zu schwer: Auch schwache Mathéleectschaffen es
ein Schneidermeter aufzurollen und nach ihrer limgisizahl zu suchen.

> Aufgabe ist nicht zu leicht: Leistungsstarkere Sebrden aufgefordert,
die Wahl zu begriinden.

» Antwort ist offen.

4+ Als nachstes blenden wir die Aufgabenlésung /-beariting von Niels, einem
Jungen aus der 2. Klasse ein.

4+ Jetzt bitte ich Euch, mal in Ruhe die Sch.-Antvaurbetrachten und eine fundierte
Rickmeldung fur den Sch. zu schreiben.

+ Die moglichen Elemente einer Rickmeldung habervainin besprochen. Wir
blenden diese noch mal ein.

Ruckmeldung-Inhalte einblenden

Wer moéchte seine Ruckmeldung mal vorlesen? Gemuibssprechen.

Ich blende jetzt die Antwort der Lehrerin/ des Lexisrein.
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Ruckmeldung der Lehrerin/ des Lehrers einblenden

Was féllt Euch an der Riickmeldung, vor allem imgleich zu Euren

Ruckmeldungen auf?

7. Gruppenarbeit: Entwicklung von Auftragen, Bearbatung dieser

Auftrage aus der Schilerperspektive, Formulierungzon Rickmeldungen

1. Schritt: Schreiben von Auftragen aus Lehrersicht.
Jetzt sollt Ihr entsprechend der Kernidee mal sé&itestiv werden und selbst als
Lehrer einen Auftrag formulieren.

Dazu bilden wir Gruppen von 5 Studenten. WichBgrade Gruppenzahl!

[Vorher haben wir noch mal zwei Beispiele fur Aéfie mit Kernidee:
1. Fur die zweite Halfte eines 2. Schuljahres:
Thema: Lerne Malrechnungen zwischen 1 und 30 kénnen
a) Nimm hochstens 30 Gegenstande und bilde Gruppabregieicher Grolie.
b) Schreibe die dazugehorige Malrechnung ins Reisbktade
z.B. 3x4 Bohnen =12 Bohnen
c) Suche mdglichst alle Malrechnungen zwischen 13fhd
Zusammenfassend:
Kernidee:

» In einem begrenzten Zahlenraum maoglichst vielelmsnd

Querverbindungen fur die Faktorisierung herstellen.
Auftrag:

» Enthalt Kernidee: Sch. suchen moglichst viele Maireingen und
entdecken womoglich Querverbindungen. Diese Methadd dem
reinen Auswendiglernen von sogenannten Reihen Fagtor fixiert
- entgegen.

» Beginnt einfach und gegenstandsnah.

A\

Mundet in schwierigerem Unterfangen: Den Malrectyam

» Hat offene Losung.



2. Fur eine 3. Klasse, 2. Quartal.
Thema: Erweiterung des Zahlenraums von 100 auf.1000
a) Wie viele Apfel liegen auf dem Tisch?
b) Wie viele Beeren hangen an der Traube?
c) Wie viele Nadeln hat es am Ast?
Schatze die Anzahl. Erklare, wie du beim Schatzegegangen bist. Mach zu
jeder Erklarung eine Zeichnung.
Zusammenfassend:
Kernidee
» Man kann mit grol3en Zahlen gleich verfahren wiekitginen, wenn
man sie geschickt buindelt.
Das wird Kindern aber nicht verraten. Lediglich\Wort "Schatzen™
deutet die Lehrerin Kernidee der grof3en ZahleB&her konnte Kind
alle Rechnungen problemlos mit Zahlen meisterat jauss es andere
Wege testen.
Auftrag
Kernidee enthalten: Anklang durch "Schatzen".
Beginnt einfach mit dem bekannten Zahlen.
Mindet im Komplexeren: Nadeln am Ast! Gibt Hilfect&itzen",

YV V VYV

fordert starke Kinder das zu tbernehmen.

» LOsung ist offen.]

+ Wir blenden noch mal die Elemente, die ein Arbeitisag enthalten sollte ein. Zudem
haben wir die Rahmenplaninhalte fir Mathematik kdpidie bei der Themenwabhl
vielleicht helfen kénnen.

+ Dann kann es losgehen.

Antragbeschaffenheit einblenden
2. Schritt: Austauschen der Auftrége, in die Schilettte versetzen und

beantworten.
Als nachstes bitten wir Euch, die Auftrage mit @&uondenten am Nachbartisch zu

tauschen und diesen Auftrag als "Schiler” zu beamén. Vielleicht nicht in der

Gruppe, sondern jeder alleine.
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3. Schritt: Schilerldsungsweg aus Lehrersicht beurtil, fundierte
Rickmeldung schreiben.
Wenn ihr die Antwort geschrieben habt, tauscht efemliriick. Versetzt Euch

wieder in die Rolle der Lehrerin/ des Lehrers urbtgin Rickmeldung.
4. Schritt: Vorstellen der Gruppenarbeit

Vielleicht stellt jeweils einer pro Gruppe den Watl Eure Arbeit vor.
(1-6 Gruppen je nach Zeit.)

8. Diskussion Uber das "Reisetagebuch"

Zum Schluss wirden wir gerne von Euch wissen, tvagdm "Reisetagebuch”
haltet.
Leitfragen:
1) Was haltet Inr vom Konzept bzw. der Struktur desiSBtagebuchs"?
2) lIst dieses Konzept Eurer Meinung nach praktikabel
a) fur die Grundschule?
b) Fur die weiterfihrenden Schulen?

Literaturangabe

Gallin, Peter & Ruf, Urs: Sprache und Mathematiklén Schule. Ein Bericht aus der Praxis.
In: Journal fur Mathematik-Didaktik. Zeitschrift d&esellschaft fir Didaktik der
Mathematik. JIMD, 14. Jg. (1993), H. 1, S. 3-16.

Weitere Literatur Uber "Reisetagebuch” und Aufgabach Gallin und Ruf:

« ich duwir 12 3, Sprache und Mathematik, 1. - :hitjahr. Lehrmittelverlag des
Kantons Zurich, 1995. (Lehrbuch fur Lehrenden uedienden)

« ichduwir 45 6, Sprache und Mathematik, 4. -éhufahr. Lehrmittelverlag des
Kantons Zurich, 1999. (Lehrbuch fur die Lehrendad uernenden)

« Sprache und Mathematik in der Schule. Auf eigenegeW zur Fachkompetenz.
Kallmeyersche Verlagsbuchhandlung, Seelze-Velb8819

- Dialogisches Lernen in Sprache und Mathemd#nd 1:Austausch unter
Ungleichen. Grundziige einer interaktiven und fadbergreifenden DidaktilBand
2: Spuren legen - Spuren lesen. Unterricht mit Kereindend Reisetagebuchern.
Kallmeyersche Verlagsbuchhandlung, Seelze-Velb8919
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